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Super-herdis e vildes sio frequentemente retratados nas his-
torias em quadrinhos e outros produtos medidticos como
portadores de superpoderes, muitas vezes atribuidos a mu-
tagdes, nio necessariamente genéticas. O personagem Luke
Cage, que adquire pele indestrutivel a partir de experimentos
que foram realizados nele, é um desses casos. H4 uma dis-
cussio cientifica sobre essa questdo na série?
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Falando de
genética e
evolucao

A Genética tornou-se uma das 4reas da bio-
logia que mais atrai a atengio das pessoas. E
fascinante imaginar que somos a materiali-
zagio das informag¢des contidas em nosso
DNA, o que torna também esse campo do
conhecimento biolégico uma fonte inesgotd-
vel de possibilidades exploratérias em obras
de fic¢do.

Mesmo antes de saber da existéncia dos ge-
nes e observando apenas a manifesta¢io dos
mesmos, Gregor Mendel, apresentou re-
sultados de cruzamentos de ervilhas Pisum
sativum no fim do século XIX, e constatou
que as caracteristicas eram transmitidas de
geracio em geragio, seguindo padrées sim-
ples de probabilidade. Posteriormente, em
1906, o botinico Wilhelm Ludwig Johann-
sen elaborou a Teoria da Linhagem Pura, a
qual propde que a variagdo para a selecio é
oriunda de fatores hereditirios e nio deter-
minada por fatores ambientais, originando
os conceitos de gendtipo e fendtipo, além de
cunhar o termo gene como uma unidade de
hereditariedade. Posteriormente, propos-se
que os genes eram constituidos de DNA e,
com os achados de Watson e Crick nos anos
50, consolidou-se a hipétese de que 0 DNA
era uma molécula de informagio, iniciando
assim um novo modo de entender a genética
e avida.

Com um maior conhecimento sobre a com-
posi¢io do DNA, juntamente com a desco-
berta de que os trechos contidos no material
genético definem caracteristicas hereditdrias
e bioldgicas do organismo, houve a abertura
de discussées sobre a manipulagio dos genes
e das mutagdes que neles ocorrem. De fato,
qualquer alteragio na sequéncia de nucleo-
tideos do material genético é considerada
mutagio e pode ocorrer em qualquer célula
do organismo. Além disso, o evento tem uma
frequéncia muito baixa de ocorréncia (sendo
raro) devido aos eficientes mecanismos de
reparagio do material genético modificado
quando notado o erro na replicagio celular.
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As variagbes genéticas provindas de muta-
¢oes podem originar adaptacdes nos seres
vivos, possibilitando a sobrevivéncia e repro-
dugio diferenciadas de alguns individuos da
populagio em relagio a outros. Entretanto,
havendo a mutagio, ela pode levar o indivi-
duo tanto a um efeito nio adaptativo, quanto
pode gerar uma pré-adaptacio.

As diferenciagoes durante o processo evolu-
tivo levaram milhares de anos para ocorrer
naturalmente por meio da mutagio; quando
comparadas com a possibilidade aberta pela
engenharia genética na selecio e manipulagio
direta dos genes, nota-se que tal ferramenta
poderia propiciar, ainda que potencialmente,
uma mudanga genética direta e instantinea,
além de um controle direcionado sobre o de-
senvolvimento fenotipico de organismos.

Genética, Historias
em Quadrinhos
(HQ) e audiovisual

A possibilidade de manipulagio génica per-
mite, virtualmente, a alteragio do genoma
com foco em caracteristicas de interesse, so-
bretudo econdmico, juntamente com o con-
texto histérico de radioatividade marcante
do fim da Segunda Guerra Mundial e suas
consequéncias, surge, nos anos 60, temas de
HQs centradas nas aventuras de persona-
gens que, por passarem por algum tipo de
experiéncia com radiagio ou compostos qui-
micos de origem desconhecida, apresentam
caracteristicas extremamente diferenciadas.
O maior responsivel pela disseminagio de
histérias em quadrinhos do género e referén-
cia no ramo até os tempos atuais é o escritor
Stanley Martin Lieber, o saudoso Stan Lee.

Juntamente com Jack Kirb, Stan Lee publicou
a primeira revista com o nome Marvel Comi-
¢s, em 1960, com o Quarteto Fantdstico que
confrontava diretamente com o sucesso da
época, publicado pela eterna rival DC Comics,
a A Liga da Justica da América. Os principais
heréis da Liga da Justica eram o Superman, o
Batman, o Flash, o Lanterna Verde, a Mulher
Maravilha, o Aquaman e o Cacador Marte,
personagens que mantinham a identidade em
segredo, ao contririo dos do Quarteto, que
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constitufam uma familia ordindria, até que
eles foram expostos a radiacio solar, que pro-
duziram mutagdes e passavam a ser conside-
rados sobre-humanos e capazes de combater
ameagas a0 planeta Terra.

Lee continuou criando personagens de su-
cesso, e uma de suas criagdes mais famosas,
é o grupo de herdis X-men, marginalizados
por terem nascido fora dos padrdes génicos
da populagio. Referéncia quanto a mutantes
na fic¢io, a obra ilustra e confronta, até hoje,
os padrdes impostos pela sociedade por meio
da analogia com a mutagio e a manutengio
dos grupos que os reproduzem com aqueles
dos grupos desprezados e vistos como amea-
¢a pela maioria, marginalizando-os devido
A sua ideologia, aparéncia ou simplesmente
por ser mutante.

Alguns dos mais famosos herdis das his-
torias em quadrinhos apresentam, em sua
histéria de vida, momentos de aquisi¢io de
superpoderes a partir de eventos tinicos. Al-
guns exemplos sio o Homem-Aranha, que
adquire superpoderes a partir da picada de
uma aranha geneticamente alterada, e do In-
crivel Hulk, alter-ego de David Banner que
se torna um monstro verde super bombado
quando irritado e que tem sua origem a par-
tir da exposigio a raios-gama.

As histérias em quadrinhos e os produtos
mididticos derivados delas (filmes, séries
televisivas etc.) frequentemente retratam
mutagdes que surgem em virtude de algum
fator externo. Porém, nio sio muito comuns
personagens que apresentam mutagdes gené-
ticas que podem ser transmitidas as gerages
futuras, de forma que, caso existam na gera-
¢do parental, é possivel que as geracdes des-
cendentes apresentem essas mesmas altera-
¢oes. Algumas exce¢des sdo os filhos e netos
do mutante Magneto, que é capaz de contro-
lar campos magnéticos e manipular metais.
Os filhos e netos desse mutante apresentam
poderes distintos daqueles do parental, como
é o caso de transformar em metal o que é
tocado (Magnus); supervelocidade (Mercu-
rio); alterar a realidade (Feiticeira Escarla-
te); ler e manipular as emogdes das pessoas
(Luna); e teletransporte (Nocturna). Outro
exemplo de hereditariedade das mutagoes
que conferem superpoderes é retratado em
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Os Incriveis, filme de 2004. O St. e Sra. In-
crivel apresentam superfor¢a e elasticidade,
respectivamente, e os filhos deles também
herdaram capacidades sobre-humanas rela-
cionadas a invisibilidade (Violeta); superve-
locidade (Flecha), e diversos outros (Zezé).

As caracteristicas extremamente diferencia-
das apresentadas pelas personagens, segun-
do a explicag¢io do universo dos quadrinhos
em que vivem, tém origem genética propor-
cionando os fendtipos além da realidade.
Tais poderes atribuidos vao desde manipular
o fogo e atravessar paredes até ler mentes e
alta taxa de regeneragio de tecidos.

A partir dessas referéncias mutantes, outros
herdis concomitantemente surgiram nos
quadrinhos e hoje sdo recordes de audiéncia
na forma de produg¢des audiovisuais, cada
vez mais populares entre os telespectado-
res. Jessica Jones (2015), Daredevil (2015)
e Luke Cage (2016) sio webséries da Mar-
vel transmitidas pelo servico de streaming da
“Netflix’, e seus protagonistas sdo mutantes.

O sucesso e a disseminagio do tema mutagio
trouxe uma ideia simplista do que o concei-
to significa e pode-se dizer quase nenhuma
explica¢io sobre a importincia na evolugio
da vida. Midias de massa, muitas vezes, na
tentativa de simplificar contetidos cientificos
complexos, podem gerar a dilui¢io do con-
ceito, de tal maneira que o produto final se
apresente deturpado em relagio A constru-
¢io sbcio-historica pela qual passou. A de-
turpagio conceitual é muitas vezes utilizada
para alimentar a indistria cinematografica
que atribui valor A mercantilizagio da infor-
magio a partir da venda de audiéncia e nio
A informagio cientifica em si, dando assim
o falso dominio do contetido apresentado
cinematograficamente distanciando-se das
bases cientificas origindrias.

O que é chamado simplesmente de muta-
¢d0 e as consequéncias dela nas personagens
retratadas das obras é tio singular sendo
simplesmente aleatéria e o fato de que a mu-
danga génica atribui caracteristicas extrema-
mente favordveis para a trama, que nio leva
em conta o leque de fatores genéticos ja des-
critos anteriormente que levam 2 ocorréncia
da mutagio nem quais as consequéncias de
uma mutagio, em seus diversos aspectos.
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Luke Cage: o
mutante construido

Uma das séries da Netflix que desenvolve
personagens com algum tipo de mutagio
é Luke Cage (2016). O protagonista que
d4 nome A série é um ex-presididrio que se
torna um mutante com superforca e pele

impenetrével, sendo implacavel na luta con-
tra o crime e organizagdes criminosas que
dominam as ruas de Harlem, Nova York,
local em que Luke Cage cresceu como Carl
Lucas. No episédio 4, é contada a histéria
de quando ele se encontrava preso e ele é
submetido a um experimento e, a partir dai,
ele se torna um humano com habilidades
especiais (Figura 1).

Genética na Escola — ISSN: 1980-3540

Os planos sio usados de forma estratégi-
ca para a contextualizagio de que algo que
envolve a ciéncia esti relacionada aos fatos,
j& que sio nesses planos que predominan-
temente se encontram objetos laboratoriais,
porém nio esclarecem quais sio suas funges
como um meio para chegar aos fatos finais,
que sdo o surgimento das habilidades espe-
ciais de Luke Cage.

Em nenhum momento da cena é citada a pa-
lavra mutagio e nem mesmo refere-se A de
um experimento extraordinirio, a nio ser
pelo ambiente e pelos objetos presentes em
cena como agulhas; equipamentos eletrdni-
cos, como a cAmara que se assemelha as de
ressonincia, e a presenca do médico. Fica
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implicito que o liquido presente dentro da
cimara onde se encontra o personagem serd
0 agente que propiciard a cura dos traumas
em seu corpo. Em seguida descobre-se que
ha em sua composi¢io algum tipo de 4cido,
que pelo seu excesso leva o personagem ao
colapso e A dor pela sua expressio, apesar de
suas feridas parecerem ser fechadas instan-
taneamente.

Apesar do personagem, apds o procedimen-
to, adquirir for¢a sobre-humana e pele impe-
netravel, tornando-se o conhecido mutante
da Marvel, a correlagio entre os fatos nio é
apresentada de forma clara e pontual, o que
leva a uma generalizagio simplista dos fato-
res que podem levar & mutagio.

Figura 1.
Screenshots de cenas da série
“Luke Cage” (2016), da Netflix.
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O ambiente de laboratério faz certo sentido
em relagio 4 indugio de um experimento ge-
nético. Apesar disso, mesmo ocorrendo alte-
ragbes no material genético do personagem,
do ponto de vista evolutivo, os organismos
apresentam eficientes mecanismos bioldgicos
de reparo, as mudancas que provém da muta-
¢do, se ndo ocorridas nas células germinativas,
podem ser consideradas mutagbes somdticas
e podem gerar doengas, como o cincer, por
exemplo. Dessa forma, as mutagdes podem,
frequentemente, originarem-se da instabilida-
de da molécula de DNA por meio do contato
com um agente mutagénico (no caso da série,
as substancias injetadas em Luke Cage). Tais
anomalias na molécula se ndo reparadas pela
maquinaria celular, podem levar o individuo
mutante 3 morte prematura ou, dependendo
da forma com que esse material genético foi
alterado, o erro podera continuar sendo repli-
cado nas células filhas.

Apesar da mutagio ter relagio com o gendti-
po, na série ha apenas o enfoque sobre o fe-
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ndtipo por se tratar de uma obra mais visual
e que apela para essa caracteristica fenotipica
exacerbada do personagem, o foco central
da trama. Frente 4 complexidade da biologia
molecular e da abordagem superficial do con-
tetido cientifico na série sobre a divulgacio
cientifica, ressalta-se que temas cientificos e
tecnoldgicos exigem cuidados adicionais na
re/construc¢io da informagio e sua discussio
deve ser articulada em uma perspectiva his-
térica, politica, econdmica e social, sendo tal
discussdo fundamental para a superagio do
senso comum em relagio A ciéncia. O confli-
to entre a fidelidade da informagio cientifica
e a divulgada pela midia muitas vezes traz
abordagens errdoneas e analogias inadequa-
das de conceitos. A transposi¢do da informa-
¢do cientifica para a divulgagio pode nio ser
feita fielmente, mas a generalizagio e aceita-
¢do do que é apresentado é possivel gracas a
verossimilhanca que é a sensagdo de verdade
provocada pela midia através da légica da
histéria em ficgoes cientificas.
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