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No artigo sao discutidas algumas das principais contribuicées das pesqui-
sas sobre ensino de evolugio. Apresenta-se um esboco dos primeiros es-
tudos dos anos 1970, seguido de um balanco preliminar das movimenta-
¢oes intelectuais nas pesquisas em diversos paises, inclusive no Brasil. Por
fim, discute-se mais especificamente sobre a questio da rejeicio da teoria
evolutiva com base em crengas religiosas, tema muito focalizado por di-
versos pesquisadores e ainda controverso. A aceitagio de evolugio parece
depender de varios fatores, principalmente a compreensio da natureza da
ciéncia, a religiosidade e conhecimentos conceituais da evolugio bioldgica.
Diferentes pesquisas indicam que os fatores que envolvem a aceitagio de
evolugio sio miltiplos e nio podem ser analisados isoladamente. E preci-
so considerar as crengas religiosas relacionadas com a teoria evolutiva de
modo articulado com fatores cognitivos e socioculturais dos estudantes.
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A biologia evolutiva tem uma importincia
Ginica nas mais diversas areas da ciéncia.
Essa compreensio amplia-se mais ainda
quando consideramos a vida no tempo pro-
fundo, ou seja, nos periodos de tempo que
abrangem a hist6ria da Terra com a sua infi-
nidade de espécies, formas de funcionamen-
tos bioldgicos e distintos ambientes. Quan-
do as consideragdes evolutivas referem-se a
nossa espécie, acrescentamos a complexida-
de da evolugio bioldgica as questoes de or-
dem cultural e existencial que permeiam a
condi¢io humana.

Apesar da reconhecida importincia do
conhecimento evolutivo, diversas pesqui-
sas tém mostrado que a compreensio e a
aceita¢io de evolugio bioldgica ainda en-
frentam muitos desafios e eles nio estio
restritos aos alunos da educagio bisica ou
ao cendrio brasileiro. Em outros paises, a
evolugio bioldgica é uma das principais te-
miticas em que sio detectadas dificuldades
de compreensio conceitual (GREGORY,
2009). Tais dificuldades tém sido aponta-
das em pesquisas nas ultimas décadas, as
quais constataram a presenca de concep-
¢oes que conflitam com a ciéncia por parte
de alunos e mesmo de professores no mo-
mento de resolver problemas e interpretar
fendmenos biolégicos em termos evolutivos
(DEADMAN, KELLY, 1978; CLOUGH,
WOOD-ROBINSON, 1985; BISHOP,
ANDERSON, 1990; BIZZO, 1994).

As pesquisas pioneiras sobre ensino de
evolucio remontam 3 década de 1970. A
importincia de levantamentos das concep-
¢oes prévias dos estudantes, ao iniciar uma
sequéncia diditica, ainda nio fazia parte da
pritica comum de sala de aula naquela épo-
ca, como viriam a apontar as recomendacdes
de pesquisadores logo depois, em especial
a partir dos anos 1990. Talvez um dos pri-
meiros trabalhos académicos lidando com o
assunto tenha sido o trabalho de doutorado
de John Deadman, apresentado ao Chelsea
College (University of London), em 1976. Ele
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entrevistou 52 alunos que nio haviam pas-
sado por aprendizado formal sobre Genética
e Evolucio em uma Grammar School perto
de Londres (Hertfordshire), onde o profes-
sor Deadman trabalhava como professor de
ciéncias. Os alunos pertenciam ao nivel equi-
valente ao que antecede o ensino médio bra-
sileiro, sendo apenas meninos, com idades
entre 11-15. Um ano depois, apds um perio-
do de ensino formal, quase todos os alunos
(n = 49) foram entrevistados novamente,
com foco em dois aspectos: as causas/moti-
vos da evolugio e os processos de mudanca
biolégica (DEADMAN, 1976; DEAD-
MAN, KELLY, 1978).

As descobertas deste trabalho seminal in-
cluiram a categoriza¢io de padrdes basicos
de concepgoes relacionadas com os proces-
sos evolutivos. Alguns alunos descreveram
a evolugio como algo que aconteceu no
passado, como parte de um acontecimento
episédico. Outro grupo de alunos pdde per-
ceber alguma continuidade entre o tempo
passado e o presente. Os alunos mais jovens
tendiam a estar no primeiro grupo, enquanto
os mais velhos concentravam-se no ultimo
grupo, que era o maior, com 34 de 49 alunos

(DEADMAN, 1976, p. 51).

Em relagio 2 questio dos motivos/causas da
evolugio, a maioria dos alunos tendia a expli-
car o processo de modificagio orginica como
resultado de algum processo que respondes-
se a necessidades do organismo, excluindo
qualquer possibilidade de causas aleatérias.
A “necessidade” desempenharia um papel
importante, pois os organismos mudariam
para “obter uma vida melhor”. Alguns alunos
também tendiam a apontar as diferentes for-
mas em que as mudancas ambientais molda-
vam os organismos. Por exemplo, a“Idade do
Gelo” foi mencionada como responsavel pelo
desenvolvimento de pelos longos em alguns
animais. Curiosamente, os exemplos dados
por alunos incluiram apenas vertebrados.

Em relagio A questio dos mecanismos de
mudanga evolutiva, um ntimero consideravel
de alunos (n = 19/49) explicava a evolugio
de forma que foi chamada de “Lamarckista’,
com uso ou desuso de algumas partes, que
passam a ser herdadas. Algumas frases foram
emblemiticas, como, por exemplo: “quando
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os peixes sairam da 4gua, eles tiveram que
se livrar das guelras”. Quase todos os alunos
poderiam explicar a evolucio em termos de
agdes que atuaram no passado e ainda estio

agindo hoje (DEADMAN, 1976, p. 62).

E notdvel que nio houvesse referéncias a
questio da religido (criagio/evolugio), ainda
mais pelo fato de que os estudantes ingleses
frequentam escolas que incluem aulas re-
gulares de religiio, em um Estado que nio
é laico. Esse fato ressaltava uma distingio
marcante entre os ambientes educacionais
britinicos e americanos da época. Por exem-
plo, Skoog (1984) estudou livros didéticos
de biologia utilizados nos Estados Unidos
e notou influéncias marcantes do movimen-
to criacionista. Quatro em cada cinco livros
didéticos de ciéncias langados pouco antes
da época da pesquisa traziam uma sessio
sobre a criagio especial, ao contririo do que
acontecia com os livros antigos, que dificil-
mente traziam qualquer referéncia A Biblia.
Na verdade, em um estudo anterior, livros
americanos de ciéncias publicados no pe-
riodo de 1900-1977 foram pesquisados em
busca de sessdes sobre criacionismo, seguin-
do diferentes edigoes e reimpressoes. O re-
sultado foi positivo para apenas trés dos 93
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livros incluidos na amostra; mesmo assim,
dois desses livros trouxeram uma abordagem
critica ao criacionismo (SKOOG, 1979). A
conclusio alertou para os danos que o cres-
cimento do movimento criacionista poderia
trazer para o ensino de biologia nos Estados
Unidos (SKOOG, 1984). Com o periodo
conservador que se seguiu com a era Rea-
gan-Bush, essa tendéncia exacerbou-se, sen-
do exportada para outros paises, com refle-
xos muito fortes no Brasil nos anos Trump

(OLIVEIRA, COOK, 2019).

Outro estudo muito citado na literatura en-
volveu 110 alunos universitirios, que passa-
riam por periodo de ensino formal sobre evo-
lugdo bioldgica, em uma disciplina optativa.
O mesmo modelo experimental foi adotado,
mas utilizando pré e pds-testes, acompanha-
dos de entrevistas de voluntirios. O material
didético utilizado na disciplina foi especial-
mente produzido para contemplar os dados
do pré-teste. Isso levava a crer que as mu-
dangas seriam notaveis, pelo menos na com-
preensio da teoria evolutiva. No entanto, os
resultados desapontaram os pesquisadores,
que ndo constataram mudangas significati-
vas na compreensio e na aceitagio da teoria

evolutiva (BISHOP, ANDERSON, 1990).
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Os resultados desse estudo trouxeram im-
pacto muito grande no contexto estaduni-
dense, uma vez que ficou claro que nio era
apenas a questio religiosa que impedia a
compreensio da teoria evolutiva. Assim, foi
planejado um congresso cientifico para dis-
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cutir especificamente o ensino de evolugio
(Evolution Education Research Conference),
que acabou por ocorrer em dezembro de
1992, na Universidade da Louisiana, fi-
nanciada pela National Science Foundation

(NSF) (Figura 1).

Proceedings of the 1992
Evolution
Education
Research Conference

Edited by:

Ronald G. Good

HAS Beagle

John E. Trowbridge
Sherry S. Demastes
James H. Wandersee

Mark S. Hafner

Catherine L. Cummins

A conferéncia explicitamente nio incluiria
debates sobre criacionismo em nenhuma
de suas versées. O encontro contou com 46
participantes, agrupando cientistas da drea
biolégica, pesquisadores em ensino de cién-
cias e professores de ciéncias atuando em sala
de aula. Foram formados grupos de trabalho
e, 20 final de dois dias, uma plendria reuniu
todos para uma sintese, com recomendagdes.
Elas inclufam questdes sobre ensino e incen-
tivo 3 pesquisa, apontando seis dreas prio-
ritirias: habilidades cognitivas, concepg¢oes
alternativas, ecologias conceituais, dimensio
afetiva e natureza da ciéncia, métodos e téc-
nicas de ensino e questdes de curriculo.
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Trés dos organizadores da conferéncia
apresentaram uma proposta de niime-
ro especial sobre ensino de evolugio para
a National Science Teaching Association
(NSTA). Da proposta resultou uma cha-
mada internacional de artigos no ano se-
guinte (1993), publicados em um nimero
temitico da revista cientifica da associa-
¢i0, 0 j4 entio muito conceituado Journal
of Research in Science Teaching (JRST). O
ndmero 5 do volume 31, de maio de 1994,
constituiu uma referéncia central para pes-
quisa sobre o ensino de evolu¢io em todo
o mundo, com dez artigos muito citados
ainda hoje.

Coletanea da Conferéncia
de pesquisa em Educacao
e Evolucao, realizada em
dezembro de 1992 na
Universidade da Louisiana.
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Outro edital de 4mbito mundial fez uma
chamada para submissio de trabalhos sobre
ensino-aprendizagem de evolugio biolégica,
em 2007, pelo Journal of Biological Education,
da Royal Society of Biology de Londres. As
pesquisas selecionadas ocuparam um ni-
mero especifico sobre o tema (vol 43, n. 3,
2009), alusivo ao bicentenério do nascimen-
to de Charles Darwin e ao sesquicentendrio

da publicag¢io de Origem das Espécies.

De certa forma, muitas das questoes mencio-
nadas anteriormente j4 vinham sendo estuda-
das no Brasil desde o final da década de 1980
(BIZZO,2019), inclusive recorrendo a fontes
primdrias de informagdo depositadas em ins-
tituigdes britinicas, sem focalizar especifica-
mente a questio do criacionismo. A bibliogra-
fia da época com enfoque no criacionismo era
quase exclusivamente norte-americana.

A publicagio das primeiras pesquisas acadé-
micas brasileiras centradas no ensino-apren-
dizagem de concep¢des evolutivas ocorreu
logo no inicio da década de 1990. Cicillini
(1991) defendeu a dissertagio de mestrado
intitulada “Evolu¢io enquanto um compo-
nente metodoldgico para o Ensino de Biolo-
gia do 2° Grau: anélise da concepgio de evo-
lugio em livros didéticos” na Faculdade de
Educac¢io da Universidade Estadual de Cam-
pinas. O trabalho foi concentrado na anilise
de alguns livros didéticos do entio segundo
grau. No mesmo ano, e de maneira indepen-
dente, Bizzo (1991) defendeu a tese “Ensino
de Evolugio e Histéria do Darwinismo’, pela
Faculdade de Educagio da Universidade de
Sao Paulo. Neste caso, a pesquisa envolveu o
estudo do desenvolvimento da teoria evoluti-
va, diretamente nos manuscritos da primeira
edi¢io de Origin of Species depositados na
Universidade de Cambridge, na British Li-
brary (Londres) e em Down House (Downe).

Quatro linhas historiogrificas de analise
do darwinismo foram examinadas, introdu-
zindo dois historiadores estrangeiros pou-
co conhecidos no Brasil, o tcheco Emanuel
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Radl (1873-1842) e Robert Maxwell Young
(1935-2019), norte-americano radicado na
Inglaterra. 192 estudantes de diversos credos
religiosos foram testados com um novo ins-
trumento baseado no trabalho de Bishop e
Anderson (1990), onze deles entrevistados,
e analisado o livro didatico que utilizavam.
Obras de divulgagio cientifica foram escruti-
nadas, da mesma forma que propostas curri-
culares de dezoito estados e Distrito Federal

(BIZZO, 1991).

Um estudo da produgio académica sobre en-
sino de evolugio no Brasil no periodo 1990-
2009 revelou 80 trabalhos, com boa parte
de artigos em revistas com seletiva politica
editorial, sendo 33 dissertagdes de mestrado,
cinco de doutorado e uma de livre-docéncia
no respectivo periodo. Embora o ritmo de
produgio seja crescente no periodo estuda-
do, o estudo revelou que o tema ainda é pou-
co pesquisado entre nés (OLIVEIRA et al,,
2013).

Estudos no contexto brasileiro também tém
sido elaborados de modo comparativo com
outros paises. Oliveira, Bizzo e Pellegri-
ni (2016) analisaram algumas relagdes dos
jovens brasileiros e italianos com a teoria
evolutiva, caracterizando as principais simi-
laridades e divergéncias identificadas nas res-
postas a um questiondrio com amostragem
com representatividade nacional. O estudo
apontou diferentes fatores socioculturais que
parecem associados ao conhecimento e acei-
tagio da teoria evolutiva entre os estudantes
brasileiros.

Pesquisas tém discutido também a formagio
em biologia evolutiva de professores, bem
como os miultiplos desafios de ensino-apren-
dizagem da teoria evolutiva (TIDON, LE-
WONTIN, 2004; ARAUJO, 2020). Além
de apontar a falta de dominio conceitual
como um problema, os licenciandos e profes-
sores demandam também o enfrentamento
de questdes filosoficas, éticas, ideoldgicas,
religiosas e politicas, os quais nio se sentem
preparados para tratar com os estudantes de
educagio basica (SEPULVEDA, EL-HA-
NI, 2009). Investiga¢des em historia e filoso-
fia da ciéncia tém abordado os processos de
construgio do conhecimento cientifico, am-
parando pesquisas acerca da compreensio
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de modelos explicativos darwinistas e suas
implicag6es no contexto pedagdgico. Desta-
ca-se o papel da revista "Filosofia e Histéria
da Biologia" da Associagio Brasileira de Fi-
losofia e Histéria da Biologia (ABFHIB), a
qual publicou intimeras pesquisas originais
na interface entre ensino de biologia, histéria
e filosofia da teoria evolutiva.

Um edital recente de chamamento para sub-
meter resultados de pesquisas sobre ensi-
no-aprendizagem de evolugio bioldgica no
Brasil foi amplamente divulgado por socie-
dades cientificas e pela web, resultando em
livro publicado nos Estados Unidos. Os edi-
tores selecionaram dez artigos para o livro,
que evidencia o crescimento do movimento
criacionista no Brasil (OLIVEIRA; COOK,
2019).

A rejei¢io da teoria evolutiva tem sido um
tépico central nos estudos sobre ensino de
evolugio. Uma suposi¢io tornou-se comum
em muitos escritos académicos nos dltimos
anos: os principais fatores para a rejeicio da
teoria evolutiva seriam a afiliagio religiosa e
a religiosidade - o grau em que as pessoas ex-
pressam quanto a religido é importante em
suas vidas (COYNE, 2012; TEIXEIRA,
2019).

O raciocinio geral é o de que a afiliagio re-
ligiosa e o grau em que os individuos pat-
ticipam de praticas religiosas afetam a acei-
tacio da evolu¢io como uma teoria valida.
De fato, as crengas religiosas estio entre os
fatores que mais contribuem para a baixa
aceitagio da evolugio em diversos estudos,
principalmente com estudantes nos Estados
Unidos (BARNES et al., 2020; DUNK et
al., 2019). Uma maior rejeigio por parte de
fundamentalistas também foi pesquisada
entre muculmanos, embora o debate entre
religido e evolugio seja mais tipicamente
abordado em contextos cristios (MILLER,
SCOTT, OKAMOTO, 2006). No entan-
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to, modelos multifatoriais apontam que,
uma vez analisada a religiosidade em con-
junto com outras varidveis, sua importincia
na aceitagio da evolugio é muito reduzida
(DUNK et al., 2017). No estudo de Dunk e
colaboradores (2017), a compreensio da na-
tureza da ciéncia foi o fator mais importante
associado 2 aceitagio da evolugio, possuin-
do um peso maior que religiosidade e quatro
vezes mais do que as medidas de conheci-
mento evolutivo.

Virios fatores podem atuar como obsté-
culos para a aceitagio da evolugio, como a
compreensio da natureza da ciéncia, a qual
desempenha um papel relevante no préprio
entendimento da teoria evolutiva, Em resu-
mo, os estudos empiricos tém demonstrado
uma associagio importante entre aceitagio
de evolugio e trés fatores: compreensio da
evolugio, religiosidade e compreensio da
natureza da ciéncia. No entanto, a depender
do estudo, o peso de cada um destes fatores
para a aceitagio de evolugio acaba variando,
principalmente se considerarmos modelos
multifatoriais e diferentes realidades cultu-

rais (DUNK et al,, 2019).

Embora os dados empiricos sejam compati-
veis com mais de uma conclusio, muitas ve-
zes é assumido que a resisténcia 2 evolugio
é um subproduto da formagio religiosa dos
individuos (COYNE, 2012; TEIXEIRA,
2019). Como a aceitagio de evolugio biols-
gica parece ser um tema complexo, é preciso
olhar com mais detalhes para a natureza da
relagio entre evolugio e religido; e, de modo
mais geral, para a prépria relagio ciéncia e
religido.

Jensen e colaboradores (2019) abordam de-
talhadamente os efeitos especificos da afilia-
¢do religiosa e da religiosidade na aceitagio
da evolugio. Individuos de religides diferen-
tes aceitam a evolugdo e seus componentes
principais em variados graus, com base em
suas respectivas doutrinas religiosas e cul-
turais. E, mesmo dentro de um grupo, pode
haver uma grande variagdo. Por exemplo,
entre os cristios hd um amplo espectro de
aceitagio da evolugio, variando de 58% dos
catélicos a apenas 8% das Testemunhas de
Jeovd nos EUA (MILLER, SCOTT, OKA-
MOTO, 2006).
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Além disso, foram encontrados resultados
complexos entre individuos da mesma afi-
liagio religiosa em diferentes paises (CLE-
MENT, 2015; YOK et al., 2015, OLIVEI-
RA et al, 2019). Clément (2005) comparou
professores mugulmanos e cristaos em paises
francéfonos, mostrando que geralmente nio
ha diferenca na aceitagio das concepgdes
evolucionistas entre estes grupos. Por outro
lado, professores no Libano e em Burkina
Faso demonstraram diferencas em diregoes
opostas: professores mugulmanos sio mais
criacionistas do que professores cristios no
Libano, enquanto em Burkina Faso os pro-
fessores mugulmanos sio mais evolucionis-
tas do que seus colegas protestantes. O autor
conclui que o contexto cultural é mais impor-
tante do que uma influéncia direta e especi-
fica da religiio mugulmana (CLEMENT,
2015). Em estudos comparativos com amos-
tras brasileiras de representacio nacional,
resultados complexos também foram encon-
trados. Por exemplo, a aceitagio da evolugio
em jovens de Galdpagos foi surpreendente-
mente similar 3 da amostra de representa-
¢io nacional do Brasil e substancialmente
inferior A dos jovens italianos (OLIVEIRA,
2015; OLIVEIRA et al, 2016; BIZZO et al,
2018; OLIVEIRA et al, 2019).

Outro ponto que permanece ainda em gran-
de medida controverso é o modo como a
aceitagio da evolugio relaciona-se com a
compreensiao da teoria evolutiva. Por um
lado, o grau de aceita¢io da evolugio nio estd
correlacionado 4 capacidade dos alunos de
aprender conceitos evolutivos, como selecio
natural (BARNES et al,, 2017). Pesquisas
recentes também sugerem que uma maior
compreensio da evolugio nio garante um
aumento na aceitagio da teoria evolutiva, no
caso em que o pensamento evolutivo estd em
conflito com a identidade cultural do aluno
(DUNK et al., 2019; LEWANDOWSKY,
OBERAUER, 2016). Portanto, maior co-
nhecimento do processo evolutivo nio ga-
rante maior aceitagio, e vice-versa.

Isso nio significa que a compreensio do co-
nhecimento evolutivo nio seja relevante para
a aceitagio, mesmo porque sua compreensio
continua problemitica, inclusive em relacio
a estudantes universitirios e pds-graduan-
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dos da biologia (ARAUJO, 2020; ARAU-
JO, PAESL, PAES-NETO, 2019). Weisberg
e colaboradores (2018) investigaram a possi-
vel associagio entre desempenho académico
e aceitagdo de evolugio na populagio em ge-
ral nos Estados Unidos. Eles concluiram que
o nivel de aceita¢do nio é apenas resultado de
niveis de religiosidade e aspectos ideoldgicos.
O conhecimento evolutivo também desem-
penha um papel relevante, mesmo quando
se leva em consideragio a religiosidade e o
conservadorismo politico dos participantes.
Os autores encontraram uma relagio signi-
ficativa entre o aumento do conhecimento e
a aceitagio de evolugio em todos os niveis de

religiosidade (WEISBERG et al., 2018).

Por isso, um cendrio interpretativo mais rea-
lista considera que a aceita¢io da evolugio
biolégica depende de muitos fatores, como
religiosidade, valores politicos, fatores socio-
culturais, conhecimento da evolu¢io e com-
preensio da natureza da ciéncia. Em suma,
deve-se tomar cuidado para nio assumir
uma causalidade direta entre religiosidade/
aceitagio da evolugio.

Como vimos, hd uma suposicio comum de
que religido e evolugio necessariamente es-
tio em conflito. Ndo se pode negar que na
seara dessa suposi¢io estejam os movimen-
tos criacionistas que sio marcadamente an-
tievolucionistas. Iniciativas para incluir o
criacionismo nas escolas tém ocorrido em
varios paises da América Latina (SILVA et
al., 2021). No caso brasileiro, os movimentos
antievolucionistas podem tomar uma forca
ainda maior, considerando a ascensio de um
novo cendrio politico conservador, especial-
mente no ja conturbado contexto brasileiro

(WIARDA 2019).

Mas é preciso ter em mente que religido e
evolugio nio sio mutuamente exclusivas:
nio podem ser confundidas as atividades
antievolucionistas de determinados movi-
mentos criacionistas e as crengas pessoais de
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individuos religiosos. Nio se pode assumir
que um grau elevado de religiosidade leve 4
uma adesio imediata s teses dos movimen-
tos criacionistas ou entio a um necessirio
conflito com o conhecimento evolutivo.

Para Evans e Evans (2008), assumir que re-
ligido e ciéncia sio inerentemente incompa-
tiveis e que um crescimento da religiosidade
leva necessariamente ao declinio da ciéncia
tem limitado nossa compreensio desta rela-
¢do complexa. Os autores chamam a aten-
¢do para a necessidade de focar em caracte-
risticas culturais locais em vez de categorias
analiticas globais, ou seja, nio podemos
nos referir 2 relagio entre religiio e ciéncia
como algo tnico, independente dos indivi-
duos e dos contextos culturais especificos. E
mais til pensar nas religides e nas ciéncias
como multifrias, locais e contingentes, em
vez de universais e dotadas de uma esséncia
imutdvel.

Estudos principalmente no campo antropo-
l6gico tém indicado uma variedade de pontos
de vista na relagio entre ciéncia e religido, em
vez de um simples continuum de compatibi-
lidade e conflito (EVANS, EVANS, 2008).
Da mesma forma, presumir que a compreen-
sdo dos conceitos envolvidos na teoria evolu-
tiva acaba levando a uma aceitagio do pensa-
mento evolutivo tem sido problematizado hd
muito tempo (COBERN, 1994; SMITH,
1994).

As complexas relagoes entre aceitagio de evo-
lugio, compreensio da natureza da ciéncia,
conhecimento evolutivo e religiosidade dos
estudantes, nio podem ser tomadas como
categorias universais e de modo independen-
te do contexto cultural. E preciso considerar
as crengas relacionadas com a teoria evolutiva
de modo congruente com a ampla identidade

cultural dos individuos (COBERN, 1994).

Nesse contexto complexo, os professores tém
enfrentado um grande desafio para lidar com
fatores que podem ser obsticulos para a acei-
tagio de evolugio entre os estudantes. Como
Eugenie C. Scott (p. xi, 2012) argumenta:
“problemas multifatoriais requerem solugées
multifatoriais. Nio existe uma solu¢io tinica
para este problema complexo e incomodo”.
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