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perfis de DNA, ensino por investigacao, simulacao, ludicidade
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O artigo descreve uma sequéncia diddtica que aborda conceitos bisicos de genética em uma

perspectiva lidica, conduzida com aulas tedricas e priticas baseadas no ensino por investiga-

¢do, vivenciadas no ensino médio em uma escola localizada na Ilha de Itamaraci/PE. Com

o) objetivo de solucionar um crime ficticio, os estudantes atuaram como peritos criminais,

coletando vestigios, construindo perfis genéticos com materiais de baixo custo, relacionando,

de maneira dinimica e contextualizada, técnicas forenses de estudo do DNA com conceitos

tedricos de genética mendeliana e molecular.

Pericia criminal e o
ensino de genética

A utilizagio do DNA com fins de identifi-
ca¢io humana teve destaque em meados dos
anos 80. Nessa mesma década, Kery Mullis
aprimorou a técnica de PCR — Reagio em

Cadeia da Polimerase — que foi fundamental
para o desenvolvimento da genética molecu-
lar.

Desde entio, a tecnologia tem avancado e es-
sas técnicas vém sendo aplicadas nas mais di-
versas situagoes, como em casos de investiga-
¢do de paternidade, busca de desaparecidos,
identificagio de cadéveres, trocas de criangas
na maternidade, identificagio de recém-nas-
cidos, suspeita de troca de caddveres em ce-
mitério, entre outros.

A pericia criminal é um tema relevante que
pode ser trabalhado em Biologia e em Qui-
mica, portanto, sua natureza ¢ interdiscipli—
nar. Tem potencial para favorecer o engaja-
mento dos estudantes nas atividades, uma
vez que estio familiarizados com o tema
devido 2 influéncia de filmes policiais e de

séries de TV,

Assim, considerando o exposto, neste artigo
apresentamos uma sequéncia didatica desen-
volvida na Escola de Referéncia em Ensino

Médio Alberto Augusto de Morais Pradi-

nes, localizada na Ilha de Itamaracd/PE, que
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envolveu dez estudantes do terceiro ano do
ensino médio, todos com 17 anos de idade.
Essa proposta de ensino/aprendizagem teve
por objetivo relacionar, de maneira contex-
tualizada, técnicas de DNA forenses com
conceitos de genética mendeliana e molecu-
lar. As aulas foram ministradas pds-pande-
mia da Covid-19, presencialmente, depois
de um longo periodo de aulas remotas e em
horirios diferentes das aulas convencionais,
sendo uma atividade extra para estudantes
voluntérios. Esta proposta pode ser aplicada
em outras escolas, com as devidas adapta-
¢oes, de acordo com o contexto em que esti-
verem inseridas.

Preparacdo para
a investigacao

A sequéncia didética foi iniciada com um
pré-teste para mapear os conhecimentos
prévios dos estudantes sobre o tema, segui-
do de uma aula expositiva dialogada com 50
minutos de duragio acerca de temas bésicos
de genética (genética mendeliana e meiose,
localizagio do DNA na célula, estrutura e
replicacgio do DNA), com a finalidade de
preencher lacunas existentes no conheci-
mento da turma.

Depois da aula tedrica, foi ministrada uma
aula pritica em sala de aula. Uma cena de
crime simples foi construida pela professora

(Figura 1).

PCR (Polymerase Chain
Reaction - Reacao em Cadeia
da Polimerase) - técnica que
permite replicar uma sequéncia
de DNA especifica varias vezes
(amplificar), aumentando sua
quantidade. A técnica também
permite que varios fragmentos
especificos de DNA possam ser
amplificados simultaneamente.
Resulta em cadeias de DNA
com tamanhos distintos
quando os lécus de interesse da
amplificacdo contém sequéncias
de nucleotideos repetidas com
nameros de copias que variam,
como ocorre no caso dos locus
estudados para se construir um
perfil de STRs.

Perfil Genético de STRs

- técnica molecular que

avalia blocos de sequéncias
repetitivas, chamadas de
microssatélites ou STRs (Short
Tandem Repeats), ao longo

de todo o genoma. Tais blocos
consistem em conjuntos de
sequéncias de nucleotideos
que se repetem em tandem e
variam em namero de copias
entre individuos. Por meio

da técnica de PCR é possivel
avaliar o comprimento (nimero
de copias) de varias sequéncias
desse tipo simultaneamente e
construir perfis de suspeitos,
confrontando-os com perfis de
amostras encontradas na cena
de crime, para a identificagdo
de um possivel criminoso,
seguindo o mesmo conceito das
impressoes digitais.
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Os estudantes observaram a cena e refleti-  veriam conduzir uma investigagio. As ativi-
ram sobre como resolver o crime. Diante  dades realizadas até esse momento contri-
desse problema, expressaram ideias, na ten-  buiram para embasar conceitos de genética,
tativa de descrever o fendmeno ocorrido.  estimular a imaginagio e desenvolver uma
Posteriormente, supuseram como agiria  postura investigativa. Os dez estudantes fo-
um perito criminal naquela situagdo. Em  ram divididos em trés grupos. Cada grupo
seus comentdrios, eles abordaram o método  discutiu e escreveu, em um didrio de bordo,
a ser utilizado e os vestigios que deveriam  os temas e as situagdes vivenciadas no final
coletar, com o intuito de estudar como de-  dessas atividades.

Figura 1.

Esquema de cena de crime

criada em sala de aula. (1)

Boneca; (2) sangue falso; (3)

fita zebrada para isolar a area;

(4) bijuteria; (5) tesoura; e (6)
com a atividade anterior, essa pergunta mais  pegadas feitas com o sangue

A | d S nt | ﬁ Cd ga O especifica foi apresentada. A Figura 2 apre- falso.
d Od uto I d 0] d e | |t0 senta as a¢des resultantes dessa problemati-

zagdo, quem as desenvolveu, o tempo neces-

p or me I 0O d o) D N A sdrio e o local onde foi realizada.

“ . . . Cada grupo de estudantes recebeu um ma-
Como identificar o autor do delito por grup

. . terial com a problematiza¢io, uma imagem
meio do DNA?” Essa foi a pergunta que P 539 &

de uma cena de crime, depoimentos de tes-

norteou a atividade investigativa. Depois L A )
temunhas e a indicagdo de trés suspeitos

(Figura 3).

de instados a pensar e a resolver problemas
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Problematizacao
\
Elaboracao de

hipoteses

Construcao
da historia

3h/a em sala

Pesquisas

Dialogo

Professora

Professora e
Estudantes

Estudantes

Atividades realizadas em casa

Intervalo de sete
dias em casa

Preparacao
do material

Construcao
de perfis

Discussao dos

resultados 3h/a em sala

Conclusodes

Como identificar o autor do delito por meio do DNA?

Vitima
Matias
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Suspeito 1

Suspeito 2
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Marcos

Ave= 9 Suspeito 3

Testemunha'1 Testemunha 2

Proprietario do Bar Vizinho do Bar

Figura 2.

Apresentacdo e sequéncia

das acoes a partir da
problematizacdo com indicacao
dos participantes por cor e
tempo para a realizacdo das
atividades.

Figura 3.

Material para a problematizacao
e o embasamento para construir
a cena do crime ficticia.
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Testemunhas
e suspeitos

Testemunha 1 (Proprietario do bar)

“Estava limpando as mesas, jd estava pre-
parando para fechar, quando chegou um
homem magro, com estatura mediana e apa-
rentava ter uns vinte e poucos anos. Foi em
direcio ao Matias, falaram baixo algumas
palavras e o esfaqueou, jogou a faca e saiu
correndo tdo rdpido que perdeu um dos chi-
nelos. A tnica coisa que eu ouvi foi: ‘Agora
estd pago. O Matias foi pego de surpresa,
nem deu tempo de defender-se.”

Testemunha 2 (Vizinho do bar)

“Estava sentado num banco da praca e ouvi
um barulho estranho no bar, olhei e vi quan-
do um homem magro saiu correndo do bar e
entrou em um carro que estava parado, um
carro tipo sedan prata, nio sei identificar a
marca do carro nem a placa, safram muito
rapido”.

Suspeito 1: Jorge
Foi reconhecido pelo proprietirio do bar.

Motivagio para cometer o crime: a vitima
devia dinheiro ao suposto algoz, que co-
brava a divida insistentemente. Havia de-
sentendimento constante entre eles.

Suspeito 2: Carlos
A descrigio fisica corresponde.

Motivagio para cometer o crime: Um de-
sentendimento entre as familias deles no
passado.

Suspeito 3: Marcos (Foragido)

Descrigio fisica corresponde com o depoi-
mento das testemunhas.

Motivagio para cometer o crime: Teve opor-
tunidade para cometer o crime, pois teria
visto o dinheiro sobre a mesa. Era conhe-
cido por praticar assaltos na regido e as-
sassinava quem reagia ou negasse entregar
o que ele exigia.
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Com o material em maos, cada grupo discu-
tiu e anotou suas hipSteses para a pergunta
orientadora. Nas hipédteses elaboradas, dis-
seram como fariam uma investigagio para
chegar ao autor do delito e citaram a analise
de amostras de sangue e da arma do crime, se
limitando aos vestigios bioldgicos que deve-
riam coletar.

Durante a elaboragio das hipéteses e da es-
crita em seus respectivos didrios de bordo,
os estudantes questionaram se seria possivel
“‘conseguir” DNA em impressoes digitais em
objetos. Eles foram informados de que pode
ser levado em consideragio o DNA de con-
tato e que o contato da pele com algumas
superficies deixa células epiteliais, que sio
amostras desafiadoras, mas podem ser vidveis
para identificar quem originou o toque. Dis-
cutiram entre eles que, se fossem encontradas
marcas que indicassem movimentos de defe-
sa, poderia ser encontrado material bioldgico
do criminoso sob as unhas da vitima.

E interessante notar que os estudantes iden-
tificaram onde, possivelmente, encontrariam
material biolégico para a investigagio, mas
nio especificaram como iriam analisar os
materiais e identificar o culpado. A questio
foi respondida sete dias depois. Esse foi o
tempo que os estudantes tiveram para fazer
uma pesquisa em casa. Para isso, utilizaram
varios meios, como materiais disponiveis na
sala de aula virtual, livro didatico, sites e vi-
deos disponiveis na internet sugeridos pela
professora. O intervalo de dias para essa eta-
pa foi importante também para a professora,
para que pudesse organizar os demais mate-
riais necessarios.

Como ja era esperado, os estudantes senti-
ram dificuldade de compreender alguns ter-
mos especificos da drea, tais como perfil de
STRs e as técnicas de PCR e eletroforese.
No entanto, no encontro seguinte, respostas
coerentes chegaram ao didlogo, como, por
exemplo, a necessidade de analisar as amos-
tras encontradas na cena do crime, verificar as
sequéncias nucleotidicas repetidas no DNA
e comparar com os suspeitos. O suspeito que
tivesse 0s mesmos niimeros de repeticoes de
sequéncias de DNA da amostra encontrada
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Eletroforese - técnica utilizada
para separar fragmentos

de DNA em funcdo de seu
tamanho em uma matriz ou gel,
por meio da migracdo desses
fragmentos em consequéncia
da aplicagdo de uma corrente
elétrica.
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na arma do crime seria o provavel autor do
delito. Esse foi um momento em que os es-
tudantes dialogaram com a professora e ex-
pressaram suas dificuldades e ddvidas para
entender as técnicas.

Para solucionar problemas e dirimir davidas
em sala de aula, foi utilizado um projetor
com imagens contendo esquemas sobre as
técnicas. Essa exposi¢io dialogada foi import-
tante para o desenvolvimento da atividade
seguinte — a producio de perfis genéticos.
Somente quando os estudantes tiveram as
duvidas sanadas acerca de regioes varidveis
no DNA, técnicas de eletroforese e PCR, foi
que a atividade pratica pdde ser iniciada.

Para o crime a ser investigado, o professor
que desejar aplicar essa sequéncia diddtica

podera usar a histéria sugerida no material
ou estimular os estudantes a criarem sua
propria historia. Nesse relato, os estudantes
criaram uma histéria diferente com base no
material de apoio disponibilizado — um ho-
micidio, indicando suspeitos, testemunha,
vitima, arma do crime e vestigios para a cole-
ta de materiais bioldgicos, o que totalizou 12
perfis a serem construidos. A arma do crime
escolhida foi uma garrafa quebrada contendo
sangue da vitima e impressoes digitais do al-
goz no gargalo e um celular na cena do crime
com impressdes digitais (vestigios). A partir
da oitiva da testemunha, chegaram aos sus-
peitos 1, 2 e 3. O suspeito 3, por estar fora-
gido, teve o perfil reconstruido com base nos
perfis da ex-esposa e de seus quatro filhos

(Figura 4).

Um casal estava saindo de uma casa de show 1
quando a mulher foi agredida por um outro homem,
bastante alterado, que se aproximava. Logo, o homem

que a acompanhava partiu em defesa dela e foi atacado

al BNaY

com uma_. O algoz fugiu e deixou
para tras o corpo da - um - a garrafaea

mulher, sem percaber que havia uma testemunha, uma

vez que estava em um ambiente pouco iluminado.

89 I&'IO I&'I'I I&'IZ

Dentre os trés suspeitos sugeridos, a pro-
fessora, secretamente, escolheu um para ser
o culpado. Os estudantes s6 descobriram
quando construiram os perfis genéticos e fi-
zeram a comparacio entre eles. A partir da
histéria deles, os materiais, o esquema de
cromossomos e a eletroforese foram confec-
cionados conforme o Quadro 1.
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Para essa atividade, s foram utilizados
lipis de cor (amarelo, vermelho, azul e
verde), as sequéncias nucleotidicas repre-
sentando versdes de cromossomos (Anexo
A), folhas de oficio com representagio de
eletroforese para fazer o confronto entre os
petfis (Anexo B), e o material de apoio (ver

Figura 3).

Genética na Escola — ISSN: 1980-3540

Figura 4.

Historia criada pelos estudantes
com as indicagdes dos perfis

de DNA a serem construidos.
Os perfis dos individuos 5, 6

e 7 referem-se aos suspeitos.
Esses e os outros perfis estdo
indicados no Quadro 1.
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Quadro 1.

Simulacdo de fragmentos

com respectivas sequéncias
nucleotidicas e cores para
construcao de perfis genéticos.

Perfis: repetices nas versoes de fragmentos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
o
E S ) ~ =
20 85 | 2 g £l s =R B R IO
S| & | ¢ 5 8 = =| 3| 2| 2|2]|a8
2 © 3 S S| S — |~ Bl a| G| B 8| T
£ = o o 48 & = © 5 = o 2 = o o a a
2 & fel © | E | S s | 5| =| @ o) 3 ] 2
= +S 3 3 2 8 —
3 - S - - B B T
gl ° S| i|E|E|C|E
= (NN]
10 18 10 18 4 18 11 11 11 11 11 11
5 D5S818 | AGAT | Amarelo
4 25 4 10 4 12 11 12 11 12 12
7 8 7 14 7 11 14 11 11 14 14
8 |D8S1179| TCTG
12 14 12 11 12 16 14 14 14 16 16
8 5 8 5 8 12 11 12 11 11 12
13 |D13S317| TATC
8 15 8 12 8 12 13 13 12 12 13
35 40 35 13 35 13 15 13 15 16 13
18 | D18S51 | AGAA
30 20 30 19 30 16 19 15 16 19 19

Producao dos
perfis genéticos

Com 12 perfis definidos, cada grupo re-
cebeu um envelope com as simulagoes de
cromossomos e de eletroforese. O Grupo
1 recebeu materiais para construir quatro
perfis; o Grupo 2, para quatro perfis e o
Grupo 3, para trés perfis. Para cada perfil,
foi utilizado um bloco de folhas de oficio
com a simulagio de quatro pares de cro-
mossomos e informagdes sobre a origem
da amostra, o nimero de cromossomos, as
sequéncias de bases do marcador genético
e a cor que deveria ser utilizada (Anexo
A). No instrumental de eletroforese, cada
coluna corresponde a um perfil, que foi de-
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vidamente identificado quanto 4 origem da

amostra de DNA (Anexo B).

Para construir o perfil, inicialmente, os gru-
pos utilizaram o bloco com a simulagio de
Cromossomos, encontraram e pintaram as
repeticdes das sequéncias indicadas no inicio
da pdgina com a cor correspondente e deter-
minaram o ntmero de bases (Figura 5A).
Depois, observaram, no instrumental de ele-
troforese, a primeira coluna com niimeros de
base como referéncia e preencheram as lacu-
nas nas colunas do perfil indicado, no local
adequado, de acordo com o niimero de bases
e com a cor adequada para o marcador (Figu-
ra 5B). Construiram todos os perfis com os
materiais que foram disponibilizados. Res-
tou um perfil a ser construido - o perfil do
suspeito 3, o foragido.
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Com o intuito de reunir as informagdes dis-
tribuidas entre os trés grupos para construir
um quadro unico, a professora anotou, no
quadro da sala, o ndmero de repeti¢des en-
contradas nos esquemas de cromossomos da
ex-esposa e dos filhos do suspeito 3, enquan-

to os estudantes informavam seus resultados.
Observaram as repeticoes dos alelos da mae,
identificaram e marcaram os alelos que os fi-
lhos herdaram da maie e, assim, deduziram
que os alelos restantes foram herdados do
pai, ou seja, o suspeito 3 (Figura 6).

Ex-esposa do
suspeito
foragido

Filho 1

Reconstrucao do perfil

Filho 2

do suspeito 3

Filho 3 Filho 4 Suspeito 3
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Figura 5.

(A) Representacdo esquematica
de sequéncias de nucleotideos
€m Cromossomos, em
destaque o cromossomo 18
com repeti¢des marcadas

com a cor verde e nimero de
bases determinadas, para a
construcao de perfil genético e
(B) Simulacao de eletroforese
capilar.

Figura 6.
Reconstrucdo do perfil do
suspeito 3.
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Nesse ponto da atividade, os estudantes des-
cobriram que, em um dos filhos, o niimero
de repeti¢cdes nio havia sido herdado da mae
e nem apareciam nos irmios; concluiram en-
tio, que o perfil estava incorreto ou nio per-
tencia ao filho do casal. Isso demonstrou que
os estudantes compreenderam e aplicaram os
preceitos da genética mendeliana. Revisaram
o instrumental e identificaram que as bases,
em alguns esquemas de cromossomos, nio
haviam sido pintadas nem contabilizadas cor-
retamente. Corrigiram o erro e o perfil do sus-

Vitima Cclular Garrafa Garrafa (Fundo
(Gargalo) qucbrado)

Nam. de
bascs

10

=
=
=
=
=
=
=

Os estudantes se entusiasmaram para mos-
trar o trabalho realizado nos bastidores i
comunidade escolar em forma de encena-
¢io. Para esse propdsito, na sala de aula, os
estudantes construiram um cendrio com
uma cena do crime e um Instituto de Ge-
nética e estabeleceram os papéis que iriam
representar: cimeras, jornalistas, vitima, pe-
ritos de cena e de laboratdrio, investigadora
e testemunha. Alguns escolheram o papel
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peito 3 foi reconstruido. O quadro foi compi-
lado pelos estudantes no diirio de bordo.

Os perfis construidos pelos trés grupos fo-
ram postos lado a lado para serem confron-
tados (Figura 7). Eles observaram a posicio e
as cores das bandas e constataram que o per-
fil da amostra colhida do celular e 0 do garga-
lo da garrafa sio iguais, portanto, pertencem
4 mesma pessoa, nesse caso, a0 suspeito 2.
Logo, indicaram que o suspeito 2 esteve na
cena do crime e o consideraram culpado.

Filho 1 —l Filho 2 [Filho 3 Filho 4

Perfis construidos pelos
estudantes no instrumental que
simula a separacdo por tamanho
A dos fragmentos de DNA em
correspondente. A participa¢io nessa etapa  gletroforese capilar.

foi bem dinimica, desde vestir-se para o per-

que desejavam seguir como profissio e ves-
tiram-se para a apresentagio com o figurino

sonagem até cortar papéis para confeccionar
letras para a decoragio.

No momento da apresentagio, que durou
dez minutos, os expectadores fizeram, in-
conscientemente, o papel de curiosos, assis-
tiram 4 chegada da investigadora fazendo o
isolamento da 4rea, a cobertura jornalistica,
a chegada dos peritos, os procedimentos na
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cena do crime, a apresenta¢io dos peritos do
laboratério explicando como construiram os
perfis genéticos e informando quem esteve na
cena do crime. Para finalizar, com base no re-
sultado dos peritos, a investigadora encerrou
o caso indicando o culpado para a TV Ilha
(ficticia) diante dos expectadores (estudantes,
professores e equipe gestora da escola).

Os estudantes permaneceram atentos ao lon-
go da apresentacio, participando da encena-
¢30 e acompanhando os pontos de apresenta-
¢d0, que foram da cena do crime ao Instituto
de Genética. Apds o encerramento do caso,
os estudantes que apresentaram e alguns ex-
pectadores fizeram as suas consideracoes a
respeito do trabalho realizado.

Consideracoes
finais

Embora tenha sido vivenciada como ati-
vidade extra, a sequéncia diddtica descrita
mostrou-se muito envolvente e adaptivel a
realidade das escolas. Caso o professor dis-
ponha de pouco tempo, pode utilizar par-
te das etapas, especialmente a produgio de

perfis genéticos, como atividade prética para
consolidar conceitos.

Além da atividade pratica, para acompanhar
o desenvolvimento de conceitos de genética
mendeliana e molecular, foram utilizados o
didrio de bordo de cada grupo de estudantes
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e as falas nos didlogos ao longo das ativida-
des. As atividades favorecem a abertura de
espaco para se discutir acerca da utilizagio
do DNA forense para inocentar e condenar
pessoas acusadas de crimes. Isso demonstra
a contribuigio da ciéncia para uma sociedade
mais justa,

No final da sequéncia did4tica, os estudantes
de todos os grupos destacaram a atividade
prética como facilitadora de aprendizagem e
aprofundamento de conceitos que considera-
vam dificeis de compreender. Eles disseram
que ampliaram a visio sobre a Genética vista
em sala de aula devido 4 sua aplicagio social.
Por fim, um grupo se declarou satisfeito de-
vido A experiéncia e aos conhecimentos ad-
quiridos ao longo da sequéncia didética vi-
venciada.
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NA SALA DE AULA

Anexo A

Instrumental representacao de cromossomos para producao do perfil de DNA

Pinte todas as sequencias AGAT que encontrar no cromossomo 5 e calcule o seu comprimento em niimeros de bases. Pinte a banda
com a cor correspondente no perfil do individuo, no esquema do resultado da eletroforese em capilar. Repita esse processo para
todos os esquemas de cromossomos, observando as sequéncias e cores indicadas.

Vitima - Cromossomo 5
D5S818 - AGAT
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1 TAGA | CCTT | AAAC | TTTA | CCCT | AAAA | TTCC | CTCT | TCTC | CCCT
41 TCCT | TTTG | GGGA | AAAC | CAAT |TCCC | AGGT | TATA | AAAC | TTTC
81 GGGT | AAAT | TTGG | CCTT | AACG | GAGA | AGTT | TTTC | CCTT | TAAC
121 TCCC | TTGG | AAAG | ATTT | AAAT | GGAA [ TTGG [ GGTT | ATAT | TTTT
161 Tr AAGG | AACC | AATT | GGGA | TATA | GAGA | GATA | TAGA | CCIT
201 TTCC | CCTA | AAAC | TTTA | CCCT | ACAC | ACAT [ ATAT | AAAT | GGGA
241 GGGG | TTTC | CCCC | AATT | TTTT | AGGG | AGTT | AGAG | TTTC | GAGA
281 ATAT | ATAT | AAAT | CCCA | ATTT | AGGG | GGAT | AATT | TTTC | CCCC
321 TATA | CCCT | TCCC |CCGG | GGGG | TACG | TGGG | GTTT | ATAT | TATA
361 CICT | CICT |TCTC |CCCT |AAAG | GGGA | CCIT |[AGAG | GAGA | AAGG
401 ATCC | CCTT | TTAA | AATT | TCCC | TATA |CTTT | TATA | AAGG | GGTT
441 AAAT | TGGC | CCTG | GGTT | TTAA | AACG | AAAC | CCTT | TAGA | TAAA
481 GGGT | TTAA | TTTT |AACC | GGGT | TATA | TTAA | ATAT | ATCT | CTTT
521 GAGA | GGGT | AATA | ATTT | AGAG | GGGG | AAAA | TTCC | CCTT | AATT
561 TATA | TAAA | TCCC | CACA | CTICT | TGTG | GGIT |[TTGG |AGAG | ATGA
601 ATCC | CCTT |TTAA |TCCC |TATA |[CTTT | TATA |TTTA | AAAC | CCCC
641 AAAT | TTTT | CCTG | GAGA | TACA | ATAT |CCTIT | GGGA | CCGG | TATA
681 GGGT | TTAA | TTTT | AAGG | TCCC | GAGA | CTTT |TATA |CCCT |CTCT
721 GAGA | GGGA | AAAT | CCTT | GGGA | AAGG | CCCA | ATTT | AATT | ATCC
761 TATA | TAAA | TCCC | CCTT | TATA | TAGA | AACC | GGGT | TATA | AAAT
801 TTGG | TGGC | CCTG | CTTT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT
841 AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | TGGG | GTTT | CCTIT | TATA | CTTT | TATA
881 CCCC | AATT | TGGC | CCTG | CCTT | AGAG | CTTT | AACG | AAAC | CCTT
921 AAAT | CCCA | CCCA | ATTT | AGGG | GGAT | AATT | TTITC | CCCC | AATT
961 ATAT |CCTIT |CCGG | ATAT | AACC | GGGT | TATA |[TCTC | GGGT | AATA
1001 GAGA | CTTT |CCCT | GAGA | TTAA | TTTT | GGTT | TTAA | TAAA | TCCC
1041 AAGG | AAAT | AATT | AAGG | TGGC | CCTG | AACC [ GGGT | AAAG | TGGC
1081 TAGA | TGGC | CTCT | TAGA | GGTT | ATTC | GAGA | CCTT | GGGA | TTAA
1121 ACAC | TTAA | TATA |CTIT | TATA | GGGT | AAGG | CTTT | TATA | GGGT
1161 CCGG | GGGT | TCCC | TCCC |TATA |CTTIT |TATA |[TTTC | AACG | TAAA
1201 CCCT | TAAA | TTAA | GGGA | AATA | AACG | AAAC [ CCTT | TAGA | TAAA
1241 AATT | GGTT | AGTT | TATA |TCCC | AACC | GGGT | TATA | TATA | TCCC
1281 CCCA | ATTT | AGGG | GGAT | AATT |TTTC |CCCC |[ATGG | CTCT | TTAA
1321 TTTA TATA | CCCA [ ATIT | GAGA | TTCC | GAGA | CCTT | ATCC | TGGG
1361 GGGA | CTCT | CCCC | AATT | AAGG | CCGG | AAGG [ CTTT | AAAT | TGTG
1401 TATA | ATCC | AAAT | CCCA | AGAG | CCCT | TGGG | GTIT | GGTT | TTAA
1441 AACG | AAAT | AACC | GGGT | TATA | AATT | CCTIT | AGAG | AACC | GGGT
1481 AGGT | TATA |CTIT | TATA | AACG | AAAC | CCTIT | TAGA | TAAA | AAAA
1521 CCTT | AACG | AAAC | CCTT | TTGG | CCGG | TTTG | TCCC | TTTC | GGGA
1561 CTTT | AACC | TCCC |TGGC |CCTG |CCCT |TTCC |TTAA | ATTG | TATA
1601 GGTT | TTAA |[TTAA | CCCC | AATT | AATT | GGGT | AATA | GGGT | AACG
1641 AACC | GGGT | ACTT | AAAT | CCCA | AGGT | TAAA | TCCC |CCCA |ATTT
1681 CICT | CTIT | AATT | AAGG | ATCC | GAGA |TCCC |[TATA | TAAA | CCCA
1721 TATA | GTTT | CCCA | AGAG | AAAT | AAGG | TTAA | AAAC | TAAA | CCCC
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1 TAGA | CCTT | AAAC | TTTA [CCCT | AAAA | TTCC | CICT | TCTC | CCCT
41 TCCT | TTTG | GGGA | AAAC | CAAT | TCCC | AGGT | TATA | AAAC | TTTC
81 GGGT | AAAT | TTGG | CCTT | AACG | GAGA | AGTT |TTTC | CCTT | TAAC
121 TCCC | TTGG | AAAG | ATTT | AAAT | GGAA | TTGG | GGTT | ATAT | TTTT
161 TTTT | AAGG | AACC | AATT | GGGA | TATA | GAGA | GATA | TAGA | CCTT
201 TTCC | CCTA | AAAC | TTTA |CCCT | ACAC | ACAT | ATAT | AAAT | GGGA
241 GGGG | TTTC | CCCC | AATT |TTIT | AGGG | AGTT |AGAG | TTTC | GAGA
281 ATAT | ATAT | AAAT | CCCA | ATTT |AGGG | GGAT | AATT | TTTC | CCCC
321 TATA | CCCT | TCCC | CCGG | GGGG | TACG | TGGG | GTTT | ATAT | TATA
361 CTICT | CTICT |TCTC | CCCT |AAAG | GGGA | CCTT | AGAG | GAGA | AAGG
401 ATCC | CCTT |TTAA |AATT |TCCC |TATA |CTTT | TATA | AAGG | GGTT
441 AAAT | TGGC |[CCTG | GGTT | TTAA | AACG | AAAC | CCTT | TAGA | TAAA
481 GGGT | TTAA |[TTTT | AACC | GGGT | TATA | TTAA | ATAT |ATCT |CTTT
521 GAGA | GGGT | AATA | ATTT | AGAG | GGGG | AAAA | TTCC | CCTT | AATT
561 TATA | TAAA | TCCC | CACA | CICT |TGTIG | GGTT |TTGG | AGAG | ATGA
601 ATCC | CCTT |TTAA |TCCC | TATA | CTTT | TATA |TTTA | AAAC | CCCC
641 AAAT | TTTT | CCTG | GAGA | TACA | ATAT |CCTT | GGGA | CCGG | TATA
681 GGGT | TTAA | TTTT | AAGG | TCCC | GAGA | CTTT | TATA |CCCT | CTCT
721 GAGA | GGGA | AAAT | CCTT | GGGA | AAGG | CCCA | ATTT | AATT | ATCC
761 TATA | TAAA |[TCCC | CCTT | TATA |TAGA | AACC | GGGT | TATA | AAAT
801 TTGG | TGGC [ CCTG | CTTT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT
841 AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT
881 AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | AGAT | CCTT
921 AAAT | CCCA | CCCA | ATTT | AGGG | GGAT | AATT | TTTC | CCCC | AATT
961 ATAT | CCTT | CCGG | ATAT | AACC | GGGT | TATA | TCTIC | GGGT | AATA
1001 GAGA | CTTT | CCCT | GAGA | TTAA | TTTT | GGTT | TTAA | TAAA | TCCC
1041 AAGG | AAAT | AATT | AAGG | TGGC | CCTG | AACC | GGGT | AAAG | TGGC
1081 TAGA | TGGC |[CTCT | TAGA | GGTT | ATTC | GAGA | CCTT | GGGA | TTAA
1121 ACAC | TTAA | TATA |CTTT |[TATA |GGGT | AAGG | CTTT | TATA | GGGT
1161 CCGG | GGGT | TCCC | TCCC |TATA |CTTIT | TATA |TTTC |AACG | TAAA
1201 CCCT | TAAA | TTAA | GGGA | AATA | AACG | AAAC | CCTT | TAGA | TAAA
1241 AATT | GGTT | AGTT | TATA |TCCC | AACC | GGGT | TATA |TATA | TCCC
1281 CCCA | ATTT | AGGG | GGAT | AATT |TTTC |CCCC |ATGG | CTCT | TTAA
1321 TTTA | TATA | CCCA | ATTT | GAGA | TTCC | GAGA | CCTT | ATCC | TGGG
1361 GGGA | CTCT | CCCC | AATT | AAGG | CCGG | AAGG | CTTT | AAAT | TGTG
1401 TATA | ATCC | AAAT | CCCA | AGAG | CCCT | TGGG | GTTT | GGTT | TTAA
1441 AACG | AAAT | AACC | GGGT | TATA | AATT | CCTT | AGAG | AACC | GGGT
1481 AGGT | TATA |[CTTT | TATA | AACG | AAAC | CCTT | TAGA | TAAA | AAAA
1521 CCTIT | AACG | AAAC | CCTT | TTGG | CCGG | TTTG | TCCC | TTTC | GGGA
1561 CTTT | AACC | TCCC |TGGC |CCTG |CCCT |TTCC |TTAA | ATTG | TATA
1601 GGTT | TTAA |[TTAA | CCCC | AATT | AATT | GGGT | AATA | GGGT | AACG
1641 AACC | GGGT | ACTT | AAAT | CCCA | AGGT | TAAA | TCCC | CCCA | ATTT
1681 CTCT | CTTT | AATT | AAGG | ATCC | GAGA | TCCC | TATA |TAAA | CCCA
1721 TATA | GTTT | CCCA | AGAG | AAAT | AAGG | TTAA | AAAC | TAAA | CCCC
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AGAA
1 TICC | AAAT | TATA | GATA | AAGG | AATT | TCTC | TTTT | GGAA | CCCT
41 TATA | AATT | AGAA [ AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA
81 AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA
121 AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA
161 AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA
201 AGAA | AGAA | AGAG | AAGG | CCGG | AACG | AAAC | CCTT | CTTT | GGGT
241 TGGG | AAGG | TATA | TCCC | AGGT | AGTT | TCCC | AGGT | TTCC | GGTT
281 CTTT | AAAG |TCCC | TGGG | AAGG | TATA | AAGG | CCTT | TTAA | TATA
321 TTCC | TATA |TTAA |TGGC | GGGG | AGAT | GGGT | ACCT | TTTC | GATA
361 AATT | TTTT |AACC | CCTT | AAGG [CTCT | AACG | TTAA | CCIT | GGTT
401 ATTC | AGGT | AGTT | GGGT | GGGT | TATA | TGGG | AAGG | CCGG | CCAA
441 TGGG | AAGG | CCGG | GGGT | AAAG | AAAG | TCCC | TCCC | AGGT | TATA
481 TATA | AACC |TATA | CCCC | TTAA | TATA | TTAA |TATA | AAGG | CTTT
521 AGAT |TTCC [ CCAT |TTGG | GGGG | AGGT | AGTT | AGAT | GGGT | TTCC
1 TTCC | AAAT | TATA | GATA | AAGG | AATT | TCTC | TTTT | GGAA | CCCT
41 TATA | AATT | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA
81 AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA | AGAA
121 AGAA | AGAA | CCGG | GGGT | AAAG | TTTC | AAAT | ACCT | ACCA | AACC
161 TTCC | TATA | TTAA | CCTT |[CTCT |ACCT | AGGG | GGTT | TTTT | CCTT
201 TTAA | TTTA | AGAG | AAGG | CCGG | AACG | AAAC | CCTT |CTTT | GGGT
241 TGGG | AAGG | TATA | TCCC | AGGT | AGTT | TCCC | AGGT | TTCC | GGTT
281 CTTT | AAAG | TCCC | TGGG | AAGG | TATA | AAGG | CCTT | TTAA | TATA
321 TTCC | TATA | TTAA | TGGC | GGGG | AGAT | GGGT | ACCT | TTTC | GATA
361 AATT | TTTT |AACC | CCTT | AAGG | CTICT | AACG | TTAA | CCTT | GGTT
401 ATTC | AGGT | AGTT | AAGG | GGGT | TATA | TGGG | AAGG | CCGG | CCAA
441 TGGG | AAGG | CCGG | CCTT | AAAG | AAAG | TCCC | TCCC | AGGT | TATA
481 TATA | AACC | TATA |CCCC |TTAA |TATA | TTAA |TATA | AAGG | CTTT
521 AGAT | TTCC | CCAT | TTIGG |[GGGG | AGGT | AGTT | AGAT | GGGT | TTCC
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TCTG
1 CCCA | TATA | GGGT | AAGG | AATT | CCCT | CCTG | GAGA | TTCC | GGTT
41 AACC | AACG | AAAC | CCTT | TGGC | AACC | TCCC | AGTT | AGAT | CCCT
81 TTTC | AGTT |TCCC | AGGT |TTAA |TTTC |TTAA | GGTT | AACC | AAGG
121 GAGA | ATTT | GAGA | AGTT |CCCT |TTCC | AATA | AGTT | TATA | GGGG
161 AAGG | GGGG | TATA | GGGT | AAGG | CTTT |TCCC | CCCA | AGAT | AAAG
201 TGGG | AAAG | ATTT | TAGA | GGTT | ATTC | GAGA | CCTT | AAAG | GGAT
241 AAAG | CCCA | AGAG | AACG | AAAC | CCTT | AATT | TATA | CCTT | GGGT
281 GGAT | GGGT | TATA | TTTT | AATT |TGGG | GGGA | AATA | AACG | TTTT
321 GGGT | TATA | AACG | TGGC | CTCT | AACG | GGAA | AATT | CCCT | CCTG
361 TTTT | AGAT |TCCC | TAGA | TGGC | CICT |AACG | AAAC | CCTT | ATTC
401 CCTG | AAGG | TTAA | ACAC | TTAA |TATA |TGGG | CCCA | ATTT | GGGT
441 ATTC | GGTT | AATA | CCCA | ATTT | GAGA | TTCC | GGTT | AACC | CTTT
481 GGGT | AAAC | TCCC | GGGG | AATT | GGGG | AAGG | CCTT | CCCT | TTCC
521 CTTT | TAGA | GGTT | ATTC | GAGA | CCTT | GGTT | TAGA | TGGC | CTCT
561 TCCC | AGGT | AATT | TGGG | CCCA | ATTT | AAAC | ACAC | TTAA | TATA
601 GAGA | AGTT | TAGA | GGTT | ATTC | GAGA | CCTT | CTTT |TTCC | ATTT
641 TGGC | CCCA | ATTT | GAGA [ TTCC | GGGA | AATA | AACG | ATTT | TATA
681 TTAA | AGAT | TATA | AAAA | TTTA |CCCA | AGAG | AAAA | GGGG | AGAT
721 GAGA | TTCC | GGAT | AATT | TGGG | GGGT | TATA | CCCC | AAAG | CCCT
761 AAGG | CCGG | GGGT | AAAG | TTTT |TATA |AACG | GGTT | ATTC | AAGG
801 GGTT | ATTC | TTTT |CCCC | GATA | GATA | GATA | GATA | GATA | GATA
841 GATA | GATA | GATA | GATA | GATA | GATA | GATA | GATA | TGGC | GGGG
881 GAGA | TTCC | ATTC | AAGG | TTAA | AAGG | AAGG | CCGG | TTAA | AAAG
921 AAGG | CTTIT | GGGT | GGTT |AACC |TGGG | CCCA | ATTT | GAGA | TTCC
961 TGGG | ATTC | CTTT | TAAA |TTTC | TTCC | ATTT | GGTT | ATTC | CCCC
1001 GGTT | AACC | GGGA | AATA | AACG | CTTIT |GGGG | AGAT | CCTT | TATA
1041 GGGG | AGTT | GAGA | TTCC | GGGG | ATTC | AAAG | TCCC | AAAA | AAGG
1081 AAAG | CCCA | AAGG | CCGG | AAAG | TAGA | TATA | TTAA | CICT | GGTT
1121 ATTT | TATA | GGGT | AAGG | CTTT | ACAC | AGAT | AATA | TGGC | TAAA
1161 GGGG | AACC | CCCC | GAGA | TCTG | TCTG |TCTG | TCTG | TCTG | TCTG
1201 TCTG | TCTIG | TCTG | TCTG [ TCTG |TCTG |TCTG | TCTIG | GAGA | AGTT
1241 AAGG | TGGC | AAGG | TCCC | AGGT | CCCA | AGAG | TAGA | TGGC | CTCT
1281 GGTT | TTAA | GGTT | GAGA | AGTT | GGGT |TATA | ACAC | TTAA | TATA
1321 AAAC | ATTT | TAAA | AAAT | CTTT |TATA |AACG | GGTT | ATTC | AAAG
1361 TGGC | CTCT | AACG | TATA |[GGGT | AAGG [ CTTT | GGGA | AATA | AACG
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D8S1179 FiCIcH
1 CCCA TATA GGGT | AAGG | AATT CCCT CCTG GAGA | TTCC GGTT
41 AACC AACG | AAAC | CCTT TGGC | AACC | TCCC AGTT AGAT | CCCT
81 TTTC AGTT TCCC AGGT | TTAA TTTC TTAA GGTT AACC | AAGG
121 GAGA | ATTT GAGA | AGTT CCCT TTCC AATA AGTT TATA GGGG
161 AAGG GGGG | TATA GGGT AAGG | CTTT TCCC CCCA AGAT AAAG
201 TGGG AAAG | ATTT TAGA | GGTT | ATTC GAGA | CCTT AAAG | GGAT
241 AAAG | CCCA AGAG | AACG | AAAC | CCTT AATT TATA CCTT GGGT
281 GGAT GGGT | TATA TTTT AATT TGGG | GGGA | AATA AACG | TTTT
321 GGGT | TATA AACG | TGGC | CTCT AACG | GGAA | AATT CCCT CCTG
361 TTTT AGAT | TCCC TAGA | TGGC | CTCT AACG | AAAC | CCTT ATTC
401 CCTG AAGG | TTAA ACAC | TTAA TATA TGGG | CCCA | ATTT GGGT
441 ATTC GGTT AATA CCCA ATTT GAGA | TTCC GGTT AACC CTTT
481 GGGT | AAAC | TCCC GGGG | AATT GGGG | AAGG | CCTT CCCT TTCC
521 CTTT TAGA | GGTT ATTC GAGA | CCTT GGTT TAGA | TGGC CTCT
561 TCCC AGGT | AATT TGGG | CCCA | ATTT AAAC | ACAC | TTAA TATA
601 GAGA | AGTT TAGA | GGTT ATTC GAGA | CCTT CTTT TTCC ATTT
641 TGGC CCCA ATTT GAGA | TTCC GGGA | AATA AACG | ATTT TATA
681 TTAA AGAT | TATA AAAA | TTTA CCCA | AGAG | AAAA | GGGG | AGAT
721 GAGA | TTCC GGAT | AATT TGGG | GGGT | TATA CCCC AAAG | CCCT
761 AAGG | CCGG | GGGT | AAAG | TTTT TATA AACG | GGTT ATTC AAGG
801 GGTT ATTC TTTT CCCC GATA GATA GATA GATA GATA GATA
841 GATA GATA CCTG TATA TGGC | GAGA | GAGA | TTCC TGGC GGGG
881 GAGA | TTCC ATTC AAGG | TTAA AAGG | AAGG | CCGG TTAA AAAG
921 AAGG | CTTT GGGT | GGTT AACC | TGGG | CCCA ATTT GAGA | TTCC
961 TGGG | ATTC CTTT TAAA | TTTC TTCC ATTT GGTT ATTC CCcC
1001 GGTT AACC GGGA | AATA AACG | CTTT GGGG | AGAT | CCTT TATA
1041 GGGG | AGTT GAGA | TTCC GGGG | ATTC AAAG | TCCC AAAA | AAGG
1081 AAAG | CCCA AAGG | CCGG | AAAG | TAGA | TATA TTAA CTCT GGTT
1121 ATTT TATA GGGT | AAGG | CTTT ACAC | AGAT | AATA TGGC | TAAA
1161 GGGG | AACC | CccC GAGA | TCTG TCTG TCTG TCTG TCTG TCTG
1201 TCTG TCTG TATA AAGG | TATA TGGC | GAGA | GAGA | GAGA | AGTT
1241 AAGG | TGGC | AAGG | TCCC AGGT | CCCA | AGAG | TAGA | TGGC CTCT
1281 GGTT TTAA GGTT GAGA | AGTT GGGT | TATA ACAC TTAA TATA
1321 AAAC | ATTT TAAA | AAAT | CTTT TATA AACG | GGTT ATTC AAAG
1361 TGGC CTCT AACG | TATA GGGT | AAGG | CTTT GGGA | AATA AACG
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D13S317 TATCH
1 AGGT | TTAA AACC | CTTA AGAG | TTTG GGGG | ACCT TATA TTCC
41 CCTT AACC | TTGG AAAT | TATA TTAT AAAG | AACG | GATA GGGG
81 GGGT | CCCT AGGT | GGGT | TTCC ACCT | TATA TCCC TATA CCcCC
121 ATTA CCAT AAAT | AAAA | AGAT | CAAT | AAAA | TTAA AACG | TATA
161 AAAT TATA GGTT TTTA GGGT | TTTA AGTT GGGT | TATA TTTA
201 TGGG GATA AACG | TTAA CCTT GGTT TATA CCTT TTTT AACC
241 TTTT AACC | TGGG | AAGG | AAGG | CCTT AGAT | GGGT | AGGT | AGTT
281 AGGT AGTT GGGG | AGGT | GGTT | AGGT | CCTT CCGG | TATC TATC
321 TATC TATC TATC TGGC GGGG | AGAT | AAGG | AGGT | GGGT | TTTT
361 TTTA TTTT AACC | AGTT GGGT | GGGT | CCTT CTCT AACG | GGTT
401 AAGG | AGGT | AGTT | AACG | AACG | CCTT CCGG | CCCT CCTT ATAT
441 AAAG | GGGG | AGGT | TCCC CTCT AAGG | AGGT | CCAT AAGG | AATT
481 CCTT CTCT AGTT TTAA TATA GGTT AAAT | TATA AACG | TTAA
521 GGGT | CCGG | TATA AATA | CCGG | CCTT CCTT TTTT TGGG | AAGG
561 AACG | AGGT | AGAT | TCCC AGGT | AGGT | AAGG | AGTT GGGT | GGGT
601 AAAA | CCTT TATA AAAA | TGGC | GGGG | AGAT | TTAA AACG | GGTT
641 CCCT GGGT | TTTA TCCC TATA GGGT | TTTA CCGG | TCCC CCTT
681 CCAT CCTT TATA TTAA AACG | AACG | AAGG | AGGT | TTAA AAGG
721 TATA AAGG | GATA GGGT | TATA ACCT AAAG | CCCT AATA GGTT
761 AACG | TTAA GCTT GGGG | AGGT | AACG | AGTT | CCAT | TCCC CCTT
801 TGGG AAGG | CCTT TTTT AACC | TTTT TATA TATA ACCT AGGT
841 AAAT | TATA GGGT | AGGT | AGTT | TTAA AGAT | TTTT TATA CCTT
881 AGTT GGGT | GGGT | TGGC | GGGG | AGAT | CCTT CEer TTTA AAGG
1 AGGT | TTAA AACC CTTA AGAG | TTTG GGGG | ACCT TATA TTCC
41 CCTT AACC TTGG AAAT | TATA TTAT AAAG | AACG | GATA GGGG
81 GGGT | CCCT AGGT | GGGT | TTCC ACCT TATA TCCC TATA CCcCC
121 ATTA CCAT AAAT AAAA | AGAT | CAAT AAAA | TTAA AACG | TATA
161 AAAT | TATA GGTT TTTA GGGT | TTTA AGTT GGGT | TATA TTTA
201 TGGG | GATA AACG | TTAA CCTT GGTT TATA CCTT TTTT AACC
241 TTTT AACC | TGGG | AAGG | AAGG | CCTT AGAT | GGGT | AGGT | AGTT
281 AGGT | AGTT GGGG | AGGT | GGTT AGGT | CCTT CCGG | TATC TATC
321 TATC TATC TATC TATC TATC TATC TATC TATC TATC TATC
361 TATC TATC TATC AGTT GGGT | GGGT | CCTT CTCT AACG | GGTT
401 AAGG | AGGT | AGTT AACG | AACG | CCTT CCGG | CCCT CCTT ATAT
441 AAAG | GGGG | AGGT | TCCC CTCT AAGG | AGGT | CCAT AAGG | AATT
481 CCTT (CIETR AGTT TTAA TATA GGTT AAAT | TATA AACG | TTAA
521 GGGT | CCGG | TATA AATA CCGG | CCTT CCTT TTTT TGGG | AAGG
561 AACG | AGGT | AGAT | TCCC AGGT | AGGT | AAGG | AGTT GGGT | GGGT
601 AAAA | CCTT TATA AAAA | TGGC | GGGG | AGAT | TTAA AACG | GGTT
641 CCCT GGGT | TTTA TCCC TATA GGGT | TTTA CCGG | TCCC CCTT
681 CCAT CCTT TATA TTAA AACG | AACG | AAGG | AGGT | TTAA AAGG
721 TATA AAGG | GATA GGGT | TATA ACCT AAAG | CCCT AATA GGTT
761 AACG | TTAA GCTT GGGG | AGGT | AACG | AGTT CCAT | TCCC CCTT
801 TGGG AAGG | CCTT TTTT AACC | TTTT TATA TATA ACCT AGGT
841 AAAT | TATA GGGT AGGT AGTT TTAA AGAT | TTTT TATA CCTT
881 AGTT GGGT | GGGT | TGGC | GGGG | AGAT | CCTT CTCT TTTA AAGG
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